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БИОЛОГИЯ
На вступительном испытании по биологии абитуриент должен показать:
1) владение ведущими понятиями, закономерностями, законами, концепциями и теориями биологии;
2) знание строения и процессов жизнедеятельности бактерий, протистов, грибов, растений, животных и человека;
3) умение самостоятельно, свободно, правильно, осмысленно излагать программный материал;
4) умение оперировать полученными знаниями, использовать их для:
· объяснения свойств биологических объектов;
· описания важнейших биологических процессов;
· обоснования гигиенических правил, агроприемов;
· характеристики и сравнения биологических объектов или явлений;
· составления характеристики основных систематических категорий (типов, отделов, классов);
· определения причинно-следственных связей на примере изученных объектов, явлений и процессов;
· анализа особенностей строения и функционирования организмов во взаимосвязи со средой обитания;
· установления взаимосвязи строения и функций на молекулярном, клеточном и организменном уровнях организации живой материи;
% решения молекулярно-биологических и генетических задач (на применение законов Г. Менделя).
МНОГООБРАЗИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА
Принципы систематики. Основные систематические категории: вид, род, семейство, отряд, класс, тип (отдел), царство. Царства живых организмов.
ДОКЛЕТОЧНЫЕ ФОРМЫ ЖИЗНИ
Вирусы, особенности организации. Фаги, жизненный цикл фагов. Вирусы - возбудители заболеваний живых организмов.
Доядерные организмы (прокариоты)
Бактерии: особенности строения и процессов жизнедеятельности, распространение бактерий в воздухе, почве, воде, живых организмах, роль бактерий в природе, медицине, сельском хозяйстве и промышленности. Бактерии, приносящие вред человеку, профилактика бактериальных заболеваний,
Протисты
Гетеротрофные протисты: амеба обыкновенная - строение клетки, среда обитания, процессы жизнедеятельности; инфузория-туфелька - особенности строения и процессов жизнедеятельности. Автогетеротрофные протисты: эвглена зеленая - особенности строения и процесса жизнедеятельности. Автотрофные протисты; хлорелла - особенности строения и процессов жизнедеятельности.
Грибы
Общая характеристика грибов: среда обитания, строение вегетативного тела, питание и размножение. Плесневые грибы: мукор, пеницилл, их строение, распространение, питание, размножение и значение. Дрожжи, их строение, размножение, хозяйственное значение. Шляпочные грибы, их строение, питание, размножение. Съедобные и ядовитые грибы. Роль грибов в природе и жизни человека,
Растения
Общая характеристика растений. Ботаника как наука. Основные признаки растений. Разнообразие растений. Значение растений в природе и жизни человека.
Зеленые водоросли: строение, распространение и размножение нитчатых на примере спирогиры.
Лишайники - симбиотические организмы. Роль лишайников в природе.
Моховидные: зеленые мхи, их среда обитания, строение. Сфагновый мox, образование торфа, его значение.
Папоротниковидные: строение и размножение папоротников,   •
Голосеменные: строение и размножение голосеменных на примере сосны обыкновенной,
Покрытосеменные (цветковые): особенности строения и жизнеде​ятельности.
Ткани цветковых растений: образовательная, покровная, механическая, проводящая и основная, особенности строения в связи с выполняе​мыми функциями,
Вегетативные органы цветковых растений. Корень. Виды корней, Типы корневых систем. Основные функции корня: механическая, поглотительная и проводящая. Внешнее и внутреннее строение корня в связи с выполняемыми функциями. Зоны корня, рост корня. Видоизменения корня: корнеплоды, корневые клубни.

Побег, его основные части. Почка - зачаточный побег. Строение, ра положение почек на стебле. Рост побега в длину.

Стебель как осевая часть побега. Функции стебля. Морфологически разнообразие стеблей. Ветвление. Внутреннее строение стебля с выполняемыми функциями. Рост стебля в толщину. Образование годичных колец у древесных растений. Передвижение по стеблю воды, минеральных и органических веществ.

Лист, его основные функции. Внешнее строение листа. Жилкование. Листья простые и сложные. Листорасположение. Особенности внутреннего строения листа в связи с его функциями. Видоизменения листьев

Видоизмененные побеги: корневище, клубень, луковица, их строение, биологическое и хозяйственное значение.

Размножение и распространение цветковых растений. Размножение цветковых с помощью вегетативных органов в природе и растениеводстве (видоизмененными побегами, черенками, отводками, делением куста, прививками). Биологическое и хозяйственное значение вегетативного размножения.

Цветок и плод - генеративные органы. Строение цветка: цветоножка цветоложе, околоцветник, тычинки, пестик. Строение тычинки и пестика. Цветки обоеполые и однополые. Растения однодомные и двудомные Соцветия и их биологическое значение. Опыление. Самоопыление. Перекрестное опыление насекомыми, ветром. Оплодотворение. Образование семян и плодов. Типы плодов. Способы распространения плодов.

Семя. Строение и состав семян (на примере одно- и двудольных растений). Условия прорастания семян. Питание и рост проростка.

Животные
В общей характеристике типа или класса животных должны быть освещены: среда обитания, распространение и биология животных этого типа (класса), его классификация: внешнее строение животных (симметрия, покровы, отделы тела), внутреннее строение (полость тела, строение опорно-двигательной, нервной, пищеварительной, выделительной систем, систем органов дыхания, кровообращения, чувств, размножения), особенности процессов жизнедеятельности и развития; значение животных данного типа (класса) в природе и жизни человека.

Общая характеристика животных. Зоология как наука. Основные признаки животных. Многообразие животного мира. Значение животных в природе и жизни человека. Классификация животных.

Таи Кишечнополостные. Общая характеристика типа. Пресноводный полип гидра.

Тип Плоские черви. Общая характеристика типа. Молочная планария. Печеночный сосальщик. Бычий цепень,

Тип Круглые черви. Общая характеристика тина. Аскарида человеческая.

Тип Кольчатые черви. Общая характеристика типа. Дождевой червь.

Тин Моллюски. Общая характеристика типа.

Тин Членистоногие. Общая характеристика типа.

Класс Ракообразные. Особенности строения и процессов жизнедеятельности. Речной рак.

Класс Паукообразные. Особенности строения, процессов жизнедеятельности. Паук-крестовик
Класс Насекомые. Общая характеристика класса. Особенности стро​ения и процессов жизнедеятельности. Типы развития насекомых,

Тип Хордовые. Общие признаки хордовых животных. Ланцетник -низшее хордовое животное.

Подтип Позвоночные. Характерные черты строения позвоночных.

Классификация.

Надкласс Рыбы. Общая характеристика надкласса.

Класс Земноводные. Общая характеристика класса.

Класс Пресмыкающиеся. Общая характеристика класса. .

Класс Птицы. Общая характеристика класса. Птицы в ландшафтах: птицы лугов, лесов, болот, побережий водоемов, культурного ландшафта.

Класс Млекопитающие. Общая характеристика класса. Многообразие млекопитающих: первозвери, сумчатые и плацентарные (рукокрылые, грызуны, хищные, ластоногие и китообразные, копытные, приматы);

БИОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА

Анатомия, физиология и гигиена - науки, изучающие строение, функции организма человека и условия сохранения его здоровья.

Общий обзор строения организма человека. Строение и функции тканей. Органы и системы органов.

Нервная система. Значение нервной системы. Рефлекс. Рефлектор​ная дуга. Центральная и периферическая нервная система. Строение и функции спинного мозга. Строение и функции головного мозга. Значение коры больших полушарий. Вегетативная и соматическая части нервной системы.

Анализаторы и их значение. Строение, функции и гигиена органов слуха. Строение, функции и гигиена органов зрения.

Высшая нервная деятельность. Безусловные и условные рефлексы. Образование, торможение и биологическое значение условных рефлексов, Интегративная деятельность мозга - основа сознания, внимания, памяти. Речь и мышление, Значение слова. Сон, его значение.

Железы внутренней секреции и их значение. Гормоны и их свойства. Роль гуморальной регуляции в организме. Внутрисекреторная деятельность гипофиза, щитовидной, поджелудочной, половых желез, надпочечников. Взаимосвязь нервной и гуморальной регуляции.

Опорно-двигательная система. Значение опорно-двигательной системы. Состав, строение и рост кистей. Соединения костей: неподвижное, полуподвижное, подвижное (суставы). Строение скелета человека и его особенности. Строение скелетной мышцы. Работа мышц. Утомление мышц. Значение двигательной активности для сохранения здоровья.

Кровь, Внутренняя среда организма (кровь, тканевая жидкость и лимфа), ее относительное постоянство. Значение крови и кровообращения. Состав крови: плазма, форменные элементы - эритроциты, лейко​циты, тромбоциты, их строение и функции. Группы крови. Свертывание крови. Иммунитет и его виды. СПИД, профилактика ВИЧ-инфекции.

Кровообращение. Сердце, его строение и работа. Нервная и гуморальная регуляция деятельности сердца. Круги кровообращения. Артерии, вены, капилляры. Движение крови по сосудам. Кровяное давление, пульс. Гигиена сердечно-сосудистой системы.
Дыхание. Значение дыхания. Органы дыхания, их строение и функ​ции. Голосовой аппарат, Газообмен в легких и тканях. Механизм дыха​тельных движений. Жизненная емкость легких. Нервная и гумораль​ная регуляция дыхания. Гигиена дыхания.

Пищеварение. Значение пищеварения. Пищеварительные фермен​ты, их свойства и значение. Строение и функции ротовой полости, регу​ляция слюноотделения. Строение и функции желудка, регуляция отде​ления желудочного сока. Строение и функции кишечника, всасывание. Печень, поджелудочная железа, их роль в организме. Гигиена питания.

Витамины. Витамины (А, В, С, D) и их роль в обмене веществ. Гиповитаминозы.

Выделение. Строение органов мочевыделительной системы. Функции почек. Нефрон - структурная и функциональная единица почек. Образование мочи.

Кожа. Строение и функции кожи. Гигиена кожи.

Развитие человеческого организма. Строение и функции мужской и женской половых систем. Внутриутробное развитие.

ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Общая биология - наука об общих закономерностях живого. Жизнь как особая форма движения материи - свойства и признаки живого. Уровни организации живых систем: молекулярный, клеточный, организменный, популяционно-видовой, биогеоценотический, биосферный.

Клетка - структурная и функциональная единица жизни

Цитология как наука. Методы изучения клетки. Клеточная теория. Содержание химических элементов в клетке, их роль. Вода и минераль​ные соли, их роль в клетке. Липиды, углеводы - их роль в клетке. Белки, их строение, роль в клетке. Ферменты как биологические катализаторы. Нуклеиновые кислоты, их строение и роль в клетке. АТФ и ее значение.

Биологические мембраны, их строение, свойства и функции. Цитоплазматическая мембрана. Оболочка клетки. Цитоплазма: гиалоплазма, цитоскелет, органоиды включения. Органоиды клетки, их строение и функции: эндоплазматический ретикулум, комплекс Гольджи, лизосомы, митохондрии, пластиды, рибосомы, клеточный центр, органоиды движения.

Строение и функции клеточного ядра. Хроматин, Хромосомы. Кариотип и его видовая специфичность.

Особенности строения прокариотической и эукариотической клеток. Особенности строения растительной и животной клеток.

Обмен веществ и энергии - основа жизнедеятельности клетки

Взаимосвязь процессов ассимиляции и -диссимиляции. Пластический обмен. Фотосинтез - синтез первичного органического вещества. Генетический код и его свойства. Биосинтез белка. Реакции матричного синтеза. Энергетический обмен: гликолиз, клеточное дыхание.

Воспроизведение клетки

Клеточный цикл. Подготовка клетки к делению. Прямое и непрямое деление клетки. Митоз, биологическая сущность и значение. Мейоз, биологическая сущность и значение. Сходства и различия между митозом и мейозом.
Размножение и индивидуальное развитие организмов

Типы размножения организмов. Бесполое размножение, его формы. Половое размножение. Половые клетки: яйцеклетки и сперматозоиды, их образование и развитие. Оплодотворение, онтогенез, эмбриональное развитие зародыша у животных. Постэмбриональное развитие (прямое и непрямое).

Закономерности наследственности и изменчивости

Генетика как наука. Наследственность. Изменчивость. Генетические эксперименты Г. Менделя по наследованию при моногибридном скрещивании. Основные понятия генетики: аллельные гены, доминантность и рецессивность, гомозигота и гетерозигота, генотип и фенотип.

Закономерности наследования при моногибридном скрещивании: закон единообразия гибридов первого поколения и закон расщепления. Взаимодействие аллельных генов: типы доминирования - полное и неполное.

Закономерности наследования при дигибридном скрещивании. Закон независимого наследования.

Неаллельные гены и формы их взаимодействия (комплементарность, эпистаз, полимерия).

Сцепление генов, эксперименты Т. Моргана по сцепленному наследованию. Кроссинговер. Представление о генетической карте хромосомы. Хромосомная теория наследственности.

Генетика пола: хромосомное определение пола, половые хромосомы, наследование признаков, сцепленных с полом.

Изменчивость организмов, ее типы. Модификацнонная изменчивость (норма реакции, статистический характер закономерностей). Роль. генотипа и условий внешней среды в формировании фенотипа. Генотипическая изменчивость (мутационная и комбинативная). Виды мутаций: генные, хромосомные, геномные. Мутации соматические и генеративные, спонтанные и индуцированные. Мутагенные факторы. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости.

Особенности наследственности и изменчивости человека и методы их 1зучення. Наследственные болезни человека, их причины. Роль медико-генетической консультации в профилактике наследственных болезней. Селекция, ее основные направления и методы. Основные направления биотехнологии.

Эволюция живых систем

Развитие эволюционных представлений. Первое эволюционное учение (Ж.Б. Ламарк). Эволюционная теория Ч. Дарвина.

Доказательства эволюции (цитологические, сравнительно-анатомические, эмбриологические, палеонтологические, биогеографические).

Современные представления об эволюции.

Вид и его критерии. Популяционная структура вида. Популяция элементарная единица эволюции. Генетическая структура популяции, мутации - элементарный эволюционный материал. Элементарные факторы эволюции: мутационный процесс, популяционные волны, поток и дрейф генов, изоляция.

Движущие силы эволюции. Борьба за существование, ее формы. Естественный отбор - главная движущая сила эволюции. Формы естественного отбора.
Приспособления как результат действия факторов эволюции и их относительный характер.

Видообразование, Факторы и способы видообразования.

Основные направления эволюционного процесса: прогресс и регресс Арогенез, аллогенез, катагенез. Сочетание направлений и путей эволюции, Способы осуществления эволюционных процессов; дивергенция конвергенция, параллелизм.

Происхождение человека
Место человека в зоологической системе. Доказательства происхождения человека от животных (цитологические, сравнительно-анатомические, эмбриологические, палеонтологические).

Этапы эволюции человека: предшественники человека, древнейшие люди, древние и ископаемые люди современного типа.

Движущие силы антропогенеза, биологические и социальные факторы. Человеческие расы, их происхождение и единство.

Взаимодействие организмов со средой

Экология как наука. Предмет, задачи экологии. Экологические факторы; абиотические (свет, влажность, температура), биотические (внутривидовые и межвидовые - хищничество, симбиоз, конкуренция), антропогенные (прямое и косвенное воздействие человека), Комплексно воздействие факторов на организм. Ограничивающий фактор.

Среды жизни: наземно-воздушная, водная, почвенная, другой организм. Адаптация организмов к жизни в различных средах как результат их исторического развития.

Популяции, сообщества, экосистемы
Популяция, экологические характеристики популяции; численность, плотность, пространственное распределение, рождаемость, смертность, половая и возрастная структура. Биоценоз, биотоп, биогеоценоз экосистема. Видовая и пространственная структура биогеоценоза. Продуценты, консументы, редуценты. Взаимосвязи популяций в биогеоценозе. Закономерности движения вещества и энергии в экосистеме, цепи и сети питания, экологические пирамиды. Круговорот веществ и превращение энергии в биогеоценозе. Биологическая продуктивность экосистем. Динамика биогеоценозов: суточные, сезонные и многолетние изменения. Смена биогеоценозов во времени (сукцессии). Агроценозы, их различия с естественными экосистемами.

Биосфера

Основы учения В. И. Вернадского о биосфере. Биосфера и ее границы. Живое вещество, его биогеохимические функции. Круговорот веществ поток энергии как основа существования биосферы. Эволюция биосферы.
Биосфера в период научно-технического прогресса. Хозяйственна деятельность человека и ее влияние на биосферу. Загрязнение биосферы. Экологические проблемы. Мониторинг окружающей среды. Рациональное использование природных ресурсов, сохранение генофонда и видового разнообразия органического мира как основа стабильности биосферы Охраняемые территории.

