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Биология блох

БЛОХИ (Siphonaptera, Suctoria, Aphaniptera), отряд насекомых. Примерно 1000 видов. Наиболее обильны в тропиках, но обычны и в умеренной зоне, отмечались даже в полярных областях. Мелкие (длина обычно менее 0,3 см), вторичнобескрылые, прыгающие животные.

Блохи - облигатные гематофаги, паразитирующие на теплокровных животных. 94% видов блох паразитируют на млекопитающих, в меньшей степени блохи связаны с птицами. 

Блохи в своем развитии проходят 4 фазы - фазу яйца, личинки, куколки, и имаго.

Блоха «выстреливает» сухие, овальные, яйца беловато-молочного цвета, с гладкой блестящей поверхностью; длина яиц около 0.5 мм.; если это происходит на теле хозяина, оттуда они обычно падают в его гнездо или на землю. Развитие яиц в среднем продолжается не более двух недель.

Из яиц вылупляются тонкие, беловатые безногие и безглазые личинки с грызущим ротовым аппаратом. В заселенных блохами домах их можно обнаружить в трещинах пола или под коврами. В подвалах, где часто бывают кошки или собаки, блохи живут среди мусора. Кошачья, собачья и человечья блоха встречаются на газонах, где личинки в защищенных от солнца местах питаются растительными или животными остатками. Личинка проходит в своем развитии 3 стадии. Кровососами являются только имаго, а личинки питаются фекалиями взрослых блох и различными органическими остатками. Необходимую для развития свернувшуюся кровь они получают в виде непереваренных частиц, выделяющихся из анального отверстия имаго. (Molyneux, 1967). 

Куколка - открытая, одета в шелковый кокон; к наружной поверхности кокона часто прилипают песчинки или другие части субстрата. Для образования кокона использует шелкообразные нити, выделяемые специальными железами, представляющие собой видоизмененные слюнные железы. Личинка III возраста начинает плести кокон после освобождения пищеварительного тракта.

Развитие яйца продолжается от двух дней до двух недель, а личинки – от недели до нескольких месяцев. После этого личинка прядет вокруг себя паутинный кокон, в котором окукливается. Стадия куколки длится также от недели до нескольких месяцев, причем имаго в зависимости от обстоятельств может оставаться внутри кокона месяцами, например в пустых домах, где насекомое выходит на охоту, лишь среагировав на вибрацию пола под ногами редкого посетителя.

Имаго - тело твердое, гладкое, сжатое с боков, покрыто направленными назад щетинками, а часто также гребнями из широких зубчиков (ктенидиями) на голове или груди, состоит из головы, груди и брюшка. Голова цельная, клиновидной формы, грудь состоит из трех неслившихся сегментов, без крыльев, с удлиненными ногами. Брюшко образовано 9 сегментами и анальным сегментом. Ротовые органы колюще- сосущего типа. Антенны короткие, трехчленные; концевой членик, называемый булавой, длиннее прочих, кольчатый. Они могут вкладываться в боковые бороздки на голове. У некоторых видов антеннальные борозды соединены сверху глубокой щелью, и голова кажется треснувшей. Эти насекомые относятся к группе раздельноголовых блох. Ноги сильные, прыгательного типа, с сильно развитыми коготками. 

Типы паразитизма: фазовый, или временный, ограниченный, за крайне редким исключением, имагинальным периодом жизни. 

Подавляющее большинство видов блох - периодически нападающие гнездово-норовые паразиты. Поселяясь в жилищах млекопитающих и птицах или гнездах птиц, они находят там благоприятный микроклимат для всех фаз развития и используют хозяина в качестве источника пищи. В отличие от настоящих свободных кровососов (например, двукрылых и клопов) блохам свойственно большая привязанность к телу прокормителя, на котором они могут остаться и в промежутках между кровососаниями, свободно передвигаясь в его шерстном или перьевом покровах. Степень привязанности к телу хозяина неодинакова у разных видов. Питаются блохи обычно раз в сутки, иногда чаще. Если единственная блоха «донимает» животное много раз на дню, значит, ее неоднократно тревожат, не давая завершить акт кровососания. Без пищи блохи могут жить несколько недель и даже месяцев. Блохи менее разборчивы в выборе хозяев, чем многие другие паразиты. Например, кошачья блоха может пить кровь собак и человека, а человечья часто поселяется на свиньях. Однако представители одного семейства блох паразитируют только на рукокрылых, а птичьи блохи, как правило, не переходят на млекопитающих. Выделено (Иофф, 1941) 4 экологические группы блох.

Морфология блох 

Исследования морфологии блох, появившиеся после работы Р.Снодграсса (Snograss, 1946), были посвящены анатомии и строению различных тагм имаго блох.

Так, имеется ряд работ по строению головы отдельных видов блох (Wenk, 1953; Amrine and Lewis, 1978) глаза (Wachmann, 1972), ротового аппарата (Ващенок, 1983), антенн (Rothschild, Hinton, 1968; Медведев, 1982, 1983). Строение груди наиболее детально изучено у Xenopsylla cheopis (Lewis, 1961; Rothschild, Schlein, 1975). 

Половой аппарат описан в ряде работ (Peus, 1955; Smit, 1970; Rothschild, Traub, 1971). Гюнтер (Gunther, 1961) описал строение его мускулатуры. Гончаров (1964), а также ряд других авторов исследовали функциональное назначение отдельных структур блох. Ряд других авторов проводили сравнительно-анатомические исследования эдеагуса (Traub 1950; Mardon, 1978; Cheetham, 1988). 

В 1979-1994 годах С.Г.Медведев провел методами световой и растровой электронной микроскопии сравнительно- анатомическое исследование головы, груди и брюшка у представителей 91% родов блох.

Краткое описание строения имаго блох.
Уплощенное сбоков тело блох состоит из тесно слитых друг с другом сегментов. Наболее подвижно соединены между собой переднегрудь (она тесно слита с головой) и среднегрудь (соединенная с заднегрудью и брюшком). 

Головная капсула блох сильно модифицирована. Она имеет клиновидную форму и разделена по бокам на две части глубокими усиковыми ямками. Голова соединена неподвижно с плевростерной переднегруди, которая охватывает ее снизу до ротового отверстия. 

Антенны блох состоят из скапуса (1-го членика), педицеллюма (2-го членика) и компактной булавы (3-11-й членики). На проксимальной и дистальной сторонах члеников булавы находятся глубокие обонятельные ямки с группами сенсилл. Особенностью антенн блох является также наличие многочиленных грибовидных щетинок на внутренней поверхности члениов булавы. Вероятно, они выполняют прикрепиельные функции, т.к самцы, используют антенны при копуляции, захватывая самок за 2-й стернит брюшка. 

Грудь блох состоит их трех сегментов. Рудименты крыльев на груди блох отсуствуют. Ноги блох удлиненные и снабжены хорошо развитыми коготками. Передние ноги имеют щитовидные коксы, прикрывающие спереди ротовой аппарат. У блох отросток мыщелка, сочленяющего ноги и грудь, находится на коксе, а ямка на проплевростерене (у других насекомых это сочлениние устроено наоборот). Средние и задние ноги имеют сходное строение. Они имеют широкие трапецевидные коксы, сочленияющиеся с со средним и задним сегментом груди двумя мыщелками. Один из них образован ромбовидным склеритом, расположенным в вырезке на внутренней поверхности коксы. Вероятно, эти склериты произошли из отростков аподем средне- и заднегруди стернитов груди, имеющихся у насекомых некоторых парнопоидных отрядов. Задние ноги обеспечивают прыжок блох. Ему также способствует резилинсодержащие отростки так называаемой плейральной дуги, являющиейся рудиментом крыловых склеритов.

Брюшко блох состоит из 10 сегментов. Половой аппарат самцов состоит из совокупительного органа - эдеагуса, модфицированных тергитов и стернитов 8=го и 9=го сегментов, а также половой клешни. Эдеагус и половая клешня являются производными первичной фаллической доли, формирующейся еще на личиночной стадии (Snodgrass, 1946, 1957; Gunther, 1961). Для описания эдеагуса и других структур полового аппарата используется более чем 50 терминов. Необычайная даже для насекомых сложность строения эдеагуса объясняется тем, что стенки его внутреннего протока (эндофаллуса) у блох дифференцирован на ряд отдельных склеритов. Кроме того, наружные стенки эдеагуса образуют аподему, внутреннюю вилку и наружные выросты эдеагуса.

Фотографии деталей строения блох

Ниже приведены оригинальные фотографии, сделанные с 1979 по 1994 год на растровых электронных микроскопах "Стереоскан-II" и "Хитачи S-570" в Лаборатории паразитологии Зоологического института РАН. 
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Половой аппарат самца

(Xenopsylla cheopis, X400; вид сзади и сверху).
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Эдеагус

(Stenoponia vlasovi, X220; вид снизу).
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Лобный зубчик

(Megabothris turbidus, X3500; вид спереди).
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Внутренняя поверхность антенны самца

(Ctenophthalmus assimilis, X500).
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Поднятая антенна самца

(Ctenophthalmus assimilis, X500; вид сбоку).
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"Седло" аподемы стернита заднегруди

(Xenopsylla cheopis, X400; вид сбоку).

Географическое распространение блох 

Вопросам географического распространения различных таксонов блох посвящена большая литература. Однако анализ особенностей фаун отдельных областей и подобластей и связи между ними не проводился. Частично этот вопрос поднимался Траубом (Traub, 1980b) в связи с обоснованием выдвинутой им гипотезой о фаунистических связях Южной Америки и Австралии. Данные о распространении видов блох и их хозяевах были опубликованы в серии статей Льюиса (Lewis, 1972; 1973; 1974a; 1974b; 1974c; 1975). В последствии эти публикации были дополнены сведениями о новых видах и подвидах (Lewis, Lewis, 1985; Lewis, 1993). 

Сведения о фауне блох России и сопредельных стран содержатся в ряде известных работ отечественных авторов (Иофф, Скалон, 1954; Иофф и др., 1965; Скалон, 1970; Тифлов и др., 1977). 

1. Общая характеристика распространения отряда блох

Мировая фауна блох насчитывает около 2000 видов и 550 подвидов, принадлежащих в соответствии с принятой нами классификацией к 18 семействам. Наиболее богата фауна блох Палеарктики (табл. 1). Она насчитывает 892 видов, относящихся к 96 роду, что составляет 38% от числа всех известных видов и 38% всех известных родов. Приблизительно одинаковое число видов в фаунах Неарктической (299 видов), Афротропической (275 вида) и Неотропической (289 видов) областей. Фауна Индо-Малайской области насчитывает 191 вид, а Австралийской - 68 видов. В каждой из областей представлено от 7 до 10 семейств блох. По общему числу родов второй после Палеарктической области является фауна Неарктики (68 рода), третьей - Неотропическая область (55 родов), четвертой - Индо-Малайская (52 рода), пятой - Афротропическая (43 рода), шестой - Австралийская (26 родов). 

Наибольшее количество эндемичных родов в Неотропической (31) и Австралийской (15) областях, что составляет приблизительно 56 и 58% от общего числа родов, представленных в них. Высокий процент эндемичных родов присущ Афротропической (60. 5%) и Индо-Малайской (42. 3%) областям. В Палеарктической и Неарктической областях они составляют соответствено 45 и 36. 8% от их общего числа. 

Наиболее высокий индекс общности (и.о.) на уровне родов (табл.4) между фаунами Палеарктической и Неарктической областей (он составляет 22.3%). Фауна Неарктики также близка к фауне Неотропической области (и.о. 21.7%), а Палеарктики - к Индо-Малайской области (и.о. 17.4%). И.о. между Индо-Малайской и Афротропической областями составляет 11.7%, а и.о. между Индо-Малайской и Австралийской областями - 13.0%.

2. Характеристика распространения инфраотрядов блох

2.1. Инфраотряд Hystrichopsyllomorpha

Сем. Hystrichopsyllidae - наиболее обширное в отряде. Оно насчитывает 580 видов, относящихся к 9 подсемействам. Каждое из подсемейств имеет свои значительные морфологические особенности. Кроме того, представители этого семейства освоили наиболее широкий круг хозяев, включающий, по нашим данным, виды 16 родов насекомоядных, 7 родов сумчатых, 65 родов грызунов (из них 9 родов беличьих, 37 родов хомяковых, 19 родов мышиных) и 5 родов хищных. 

Место происхождения большинства подсемейств вероятнее всего следует отнести к Голарктике. Представители сем. Hystrichopsyllidae распространялись главным образом на хомяковых, возникших в олигоцене (Воронцов, 1968; Кэррол, 1993), вдоль горных систем Евразии и Северной Америки через Берингию, откуда они проникали через Европу в Африку. Распространение в Северную Америку могло происходить по североатлантическому и по берингийскому мостам. Из Северной Америки виды семейства проникали в Южную Америку, вероятно, дважды: в конце мела и в миоцене. Вероятно, вторично виды сем. Hystrichopsyllidae распространились из предгорий в равнинные леса, а также в полупустыни и пустыни Ирано-Туранской подобласти. Виды семейства мало представлены в пустынях Сахаро-Аравийской и Капской подобластей.

Сем. Chimaeropsyllidae, по нашим данным, близко к сем. Hystrichopsyllidae (Медведев, 1995а). Оно является эндемиком Афротропической области, где его виды почти полностью приурочены к Капской подобласти. Наименее специализированным в семействе является род Chiastopsylla. Хозяевами 16 видов этого рода являются крысы и мыши. Роды с более специализированными чертами строения головы и груди паразитируют как на мышиных, так и на прыгунчиковых афротропического отр. Macroscelidea, известного с эоцена-миоцена. Возможно, что блохи сем. Chimaeropsyllidae были связаны с мышиными и позднее перешли к паразитированию в аридных условиях Капской подобласти и на прыгунчиках. 

Другое семейство, сближаемое нами с сем. Hystrichopsyllidae, является сем. Stephanocircidae. Блохи этого семейства традиционно считаются "примитивными" главным образом из-за их связи с сумчатыми. К примитивным признакам относят наличие промежутка между пигидиальной пластинкой и анальным тергитом у самок, отсутствие хорошо развитого мыщелка у дигитоида и т. д. Данное семейство делится на два подсемейства, имеющих хорошо выраженные особенности строения головы, груди и эдеагуса (Медведев, 1995а). Одно из них, Stephanocircinae, распространено в Австралии на различных сумчатых и крысах (Dunnet, Mardon, 1974). В Южной Америке представлено подсем. Craneopsyllinae, виды которого паразитируют на хомяках, обитающих в высокогорных районах Анд (Johnson, 1957; Schramm, Lewis, 1988). Особенности строения блох этого семейства обусловлены их образом жизни, т. е. приспособлением к быстрому и маневренному перемещению в шерсти хозяина. Вполне возможно, что исходно блохи сем. Stephanocircidae были широко связаны с южноамериканскими сумчатыми, большая часть которых вымерла. Паразитизм на сумчатых не имеющих гнезд привел к выработке морфологических адаптаций, присущих "блохам шерсти" ишнопсиллоидного типа. Вероятно, сем. Stephanocircidae могло возникнуть в тот же период, когда в Южную Америку проникли предки подсем. Doratopsyllinae. 

Последнее семейство инфраотряда Hystrichopsyllomorpha - сем. Macropsyllidae. Блохи его двух родов собраны с крыс и различных сумчатых. Вероятно, данное семейство является реликтовой частью южноамериканско- австралийской фауны блох, паразитировавшей на сумчатых.

2.2. Инфраотряд Pygiopsyllomorpha

Этот инфраотряд представлен тремя семействами. Сем. Pygiopsyllidae насчитывает 165 видов, относящихся к 37 родам. Оно подразделяется на три подсемейства неравного объема (Dunnet, Mardon, 1974; Mardon, 1981). Хотя данному семейству были посвящены специальные исследования по морфологии (Mardon, 1978), схема филогенетических отношений его родов не разрабатывалась.

Нами эта группа рассматривается в ранге надсемейства и подразделяется на три самостоятельные семейства, соответствующие по объему старым подсемействам (Mardon, 1984). Это связано с тем, что первое из них, Lycopsyllinae, резко выделяется своими чертами строения среди двух других. Замкнутые усиковые ямки, укороченная антенна, которая у блох рода Uropsylla снабжена булавовидным выростом, сходны с подобными структурами сем. Pulicidae.

Из двух других семейств одно - Stivaliidae - отличается рядом специализированных черт строения эдеагуса и половой клешни. Представители второго, собственно Pygiopsyllidae, не имеют специализированных черт строения первого семейства, отличаясь от него способом прикрепления дигитоида к телу клешни. 

Особенностью распространения надсем. Pygiopsylloidea является приуроченность многих его родов к Индо- Малайской области, где распространены 26 из 37 родов и 62% видов от их общего числа. Большую часть из этих родов (22 рода) составляют представители сем. Stivaliidae. При этом наибольшая часть эндемичных родов (13) сосредоточена в Папуасской подобласти, в частности, на Новой Гвинее. Ряд родов сем. Stivaliidae представлен в фауне Юго-Восточной Азии, а также в Африке, где они паразитируют на мышиных и тупайях. Сем. Pygiopsyllidae более широко представлено в Австралии (7 родов из 10 известных), 4 рода этого семейства распространены также в Новой Зеландии. Сем. Lycopsyllidae насчитывает 4 рода, виды которых паразитируют на ехиднах, вомбатах и хищных сумчатых. 

2.3. Инфраотряд Ceratophyllomorpha

Этот инфраотряд представлен одним надсем. Ceratophylloidea в составе четырех семейств: Xiphiopsyllidae, Ceratophyllidae, Leptopsyllidae и Ischnopsyllidae. 

Сем. Xiphiopsyllidae представлено одним родом Xiphiopsylla, виды которого распространены на мышиных в Восточной Африке (Танзании, Кении и Уганде). Особенностью блох данного семейства являются своеобразные равномерно утолщенные щетинки, находящиеся на груди и брюшке. Однако в целом блохи этого семейства сходны с блохами сем. Ceratophyllidae. 

Сем. Ceratophyllidae насчитывает 397 видов, принадлежащих к 44 родам. Большая часть видов представлена в фауне Палеарктики (49% видов от общего числа) и Неарктики (30% видов). Виды фаун Неотропической области составляют 11, Индо-Малайской - 7 и Афротропической - 4%. Представители семейства отсутствуют в фаунах Новой Гвинеи и Австралии, но известны из Новой Зеландии. Не получили его представители значительного распространения и в Южной Азии, фауна мышиных которой насчитывает 64 эндемичных рода (подсчет по: Corbett, Hill, 1986). 

Наиболее тесно связаны друг с другом фауны Неарктической и Неотропической областей (и.о. 19.2%). Фауна Палеарктики также тесно связана с фауной Неарктики (и.о. 17.5%) и Индо-Малайской области (и.о. 18.5%). 

Сем. Ceratophyllidae имеет ярко выраженный азиатско-американский тип распространения, обусловленный существованием берингийского моста в прошлом. Место происхождения этого семейства без дополнительного морфологического анализа указать трудно. Тем не менее, Трауб и Ротшильд (Traub and al., 1983) уверенно утверждают, что оно возникло в Северной Америке на беличьих в раннем олигоцене (38-40 млн лет назад) и вторично адаптировалось к хомяковым, другим группам грызунов и птицам. В пользу молодости семейства говорит отсутствие его представителей на более древних группах животных - сумчатых, насекомоядных, слепышовых и т. д. 

Сем. Leptopsyllidae насчитывает 235 видов, принадлежащих к 30 родам. В специальной работе (Медведев, Котти, 1992) была обоснована макросистема семейства, которое было подразделено нами на три подсемейства: монотипное подсем. Dolichopsyllinae, а также обширные подсемейства Paradoxopsyllinae и Leptopsyllinae. Особенностью распространения семейства является то, что 205 видов из 26 родов (87% от их общего числа) сосредоточено в Палеарктике. В Неарктике представлено 17 видов из 7 родов, Афротропической и Индо- Малайской областях известно по 10 видов, относящихся к 3-4 родам. 

Большая часть видов сем. Leptopsyllidae относится к трибам Leptopsyllini (насчитывает 68 видов), Amphipsyllini (36 видов) и Paradoxopsyllini (125 видов). Наиболее крупные роды этих триб (Leptopsylla, Peromyscopsylla, Pectinoctenus, Ctenophyllus, Frontopsylla, Ophthalmopsylla, Paradoxopsyllus) тяготеют в своем распространении к Палеарктике. При этом виды триб Amphipsyllini и Paradoxopsyllini приурочены к центральной и восточной частям, а триба Leptopsyllini - к западной и центральной частям Палеарктики. В трибе Paradoxopsyllini отчетливо выступает связь ее видов с горными ландшафтами и лишь немногая часть видов трибы приурочена к равнинным степям, полупустыням и пустыням. Среди представителей трибы почти нет обитателей лесных биотопов. Эволюция трибы Paradoxopsyllini, а также монотипной трибы Amphipsyllini связана преимущественно с паразитированием на грызунах сем. Cricetidae, в частности, подсемейств Cricetinae и Microtinae. Интересен тот факт, что представители данного семейства отсутствуют в Северной Америке на хомяковых подсем. Hesperomiinae. Тем не менее ряд видов мадагаскарских родов трибы Leptopsyllini паразитируют на хомяках подсем. Nesomyinae. 

Наиболее интересную информацию для реконструкции распространения дают небольшие трибы подсем. Leptopsyllinae. Скорее всего сем. Leptopsyllinae возникло в Азии, откуда оно проникло в Северную Америку на аплодонтиевых. Это могло произойти в эоцене. Виды рода Odontopsyllus, паразитирующие на зайцевых, могли проникнуть из Северной Америки в Европу по североатлантическому пути. Много позднее, через берингийский мост в Северную Америку могли попасть роды Aconothobius, Ctenophyllus, Geusibia, Amphipsylla, Peromyscopsylla на хомяковых и мышиных. Вероятно, первоначально это семейство было связано, кроме аплодонтиевых, также с гундиевыми и тушканчиковыми, известными с раннего эоцена. Более поздняя эволюция сем. Leptopsyllidae была обусловлена паразитированием на палеарктических хомяковых, возникших в начале олигоцена, а позднее - с мышиными, появившимися в плейстоцене. При этом в трибах Leptopsyllini и Amphipsyllini этот процесс шел по пути приспособлений к постоянному обитанию в шерсти хозяина, а Paradoxopsyllini - к обитанию в гнезде и периодическим нападением на хозяина. 

Сем. Ischnopsyllidae насчитывает 122 вида, относящихся к 20 родам. Блохи этого семейства являются паразитами рукокрылых. Семейство подразделяется на два подсемейства: Thaumapsyllinae и Ischnopsyllinae. Первое из них - монотипное. Его блохи являются паразитами крыланов в тропиках Старого Света. Второе подсемейство содержит 19 родов, блохи которых паразитируют на летучих мышах. Его классификация и филогения были подробно обоснованы ранее (Медведев, 1985). Позже были рассмотрены закономерности паразито-хозяинных связей и географического распространения таксонов этого семейства (Медведев, 1990). 

Подсем. Ischnopsyllinae подразделяется по нашей классификации на 5 триб. Географические группировки таксонов соответствуют трибам, выделенным на морфологических критериях. Так, трибы Chiropteropsyllini и Ischnopsyllini объединяют представителей фаун Афротропической, Индо-Малайской и Палеарктической областей, триба Sternopsyllini - роды Неотропической области, триба Porribiini - Австралийской, триба Nycteridopsyllini включает единственный род, имеющий голарктическое распространение. Фауна Палеарктики самая крупная по числу видов (50) и родов (из 8 родов один - эндемичный). В Афротропичес кой области 26 видов 9 родов (3 эндемичных рода). В фауне Неотропической области имеется 13 видов 6 родов (4 эндемичных рода), Индо- Малайской - 21 вид 6 родов, Австралийской - 7 видов 4 родов (2 эндемичных рода). Наиболее тесные связи обнаруживают фауны Афротропической и Индо-Малайской областей (и.о. 56%), к которым близка фауна Палеарктики (и.о. 33%). Тесные связи обнаруживают фауны Неарктической и Палеарктической областей. Фауна Австралийской области наиболее обособленна (Медведев, 1985). 

2.4. Инфраотряд Pulicomorpha

Инфраотряд объединяет 5 надсемейств и 7 семейств. Пути их распространения отличаются от таковых

инфраотрядов Hystrichopsyllomorpha, Pygiopsyllomorpha, Ceratophyllomorpha. 

Таксоны последних имеют евразийско-американский и американо-австралийский тип распространения. Таксоны инфраотряда Pulicomorpha демонстрируют связи между фаунами Африки и Азии, Африки и Южной Америки. Представители инфраотряда менее тесно связаны с грызунами. Если же такая связь имеется, то она присуща молодым группам блох и хозяев или, напротив, она возникает между наиболее рано уклонившимися таксонами блох и группами хозяев. 

Блохи сем. Vermipsyllidae (39 видов 3 родов) паразитируют на хищных и копытных, сем. Ancistropsyllidae (3 вида 1 рода) - на копытных. Семейства Pulicidae (156 видов 22 родов) и Tungidae (23 вида 4 родов) имеют широкий спектр хозяев. Представители сем. Rhopalopsyllidae (121 вид 10 родов) являются паразитами кавиоморфных грызунов и хомяковых подсем. Hesperomiinae, а также неполнозубых, броненосцев и птиц. Сем. Malacopsyllidae (2 вида 2 родов) тесно связано с броненосцами. 

Представителей данного инфраотряда объединяет сходство признаков головы, груди и полового аппарата. Вероятно, наиболее близки к исходной форме пуликоидного комплекса блохи монотипного сем. Coptopsyllidae. Виды этого семейства распространены в Передней и Средней Азии на песчанках. Единственный североафриканский вид этого рода, Coptopsylla wassiliewi, имеет направленный кверху зубчик, сходный с зубчиками южноамериканского сем. Rhopalopsyllidae. Однако у блох других видов рода Coptopsylla от этого зубчика отходят в стороны глубокие бороздки. Эти бороздки принимают иногда за границу между клипеусом и лбом. 

Можно предположить, что в Африке существовала предковая группа пуликоидного комплекса. Из Африки через Европу предковые таксоны семейств Vermipsyllidae и Ancistropsyllidae проникли в Азию. При этом блохи первого семейства паразитируют на хищных, второго - на оленьках. В Африке наибольшее распространение получает сем. Pulicidae, широко осваивающее различные группы животных - даманов, долгоногов, грызунов, зайцеобразных, бородавочников и хищных. В дальнейшем блохи родов Echidnophaga и Xenopsylla проникали в Азию, а блохи рода Echidnophaga распространились до Австралии. Здесь блохи 10 эндемичных видов рода Echidnophaga паразитируют на ехиднах, сумчатых и грызунах. 

Виды трибы Spilopsyllini сем. Pulicidae паразитируют на зайцевых. Современные роды этой трибы приурочены главным образом к Неарктической области, откуда они вторично попадают в Западную Палеарктику. С зайцевыми также связаны блохи рода Nesolagobius, выделенного в монотипную трибу. Блохи единственного вида этого рода паразитируют на полосатых суматранских зайцах. Представители рода Nesolagobius выделяются по уникальному признаку - глубокому межусиковому валику, имеющему вид глубокого впячивания (без шва на наружной поверхности головы). 

О связях Африки и Южной Америки свидетельствует распространение сем. Tungidae. В Африке представлен род Neotunga, виды которого паразитируют на панголинах. Два других рода, Hectopsylla и Rhynchopsyllus, обнаружены в Южной Америке. Интересно распространение рода Tunga, виды которого представлены в Южной и Северной Америке, Японии и Китае. 

Южноамериканские семейства Rhopalopsyllidae и Malacopsyllidae имеют ряд признаков, сходных с признаками семейств Pulicidae и Tungidae. Блохи надсем. Rhopalopsylloidea представлены в фауне Северной Америки только несколькими видами явно специализированных родов Polygenis и Rhopalopsyllus. Последние широко представлены в Южной Америке на различных хозяевах. Хотя блохи сем. Rhopalopsyllidae паразитируют на широком круге южноамериканских млекопитающих, их распространение значительно мере ограничено распространением кавиоморфных грызунов. Они не проникают глубоко в Северную Америку, например, на хомяковых. Вероятнее всего, предки этих двух семейств проникли в Южную Америку вместе с кавиоморфными грызунами из Африки. 

3. Общие закономерности распространения отряда блох

Единственная достоверная палеонтологическая находка блох в балтийском янтаре (в эоцене) относится к современному роду Palaeopsylla сем. Hystrichopsyllidae. Преимущественная связь блох с млекопитающими заставляет сопоставлять возраст блох с возрастом их основных хозяев. Исходя из этого можно предположить, что блохи возникли в меловом периоде. 

В связи с наличием в позднем мелу связей между Южной Америкой, Антарктидой и Австралией можно предполагать, что семейства Pygiopsyllidae, Macropsyllidae и подсем. Doratopsyllinae (Hystrichopsyllidae) могли распространяться по этим континентам. Однако в ряд ли они были изначально связаны с теми семействами сумчатых, которые дали начало ныне существующим их австралийским потомкам. Скорее всего блохи были связаны с небольшими по размеру древними млекопитающими или мелкими сумчатыми, имевшими убежища или обитавшими на небольших постоянных территориях. 

В течение палеоцена и до середины эоцена (65-45 млн лет назад) существовали прямые связи (мосты, цепочки островов), между Европой и Америкой через Гренландию, между Европой и Африкой, между Африкой и Южной Америкой (через острова между Западной Африкой и Бразильским побережьем) и между Азией и Северной Америкой (Scotese, Golonka, 1993). 

С европейскоамериканским мостом могло быть связано распространение родов, блохи которых паразитируют на зайцевых [роды Odontopsyllus (Leptopsyllidae) и Atyphloceras (Hystrichopsyllidae), триба Spilopsyllini (Pulicidae)]. В верхнем эоцене происходит миграция из Азии через Африку в Южную Америку предков кавиоморфных грызунов (George, 1993). Этим путем распространились соответственно предки блох семейств Rhopalopsyllidae и Malacopsyllidae, а также родов сем. Tungidae. 

По европейско-африканскому мосту из Европы в Африку проникли виды рода Ctenophthalmus. По берингийскому мосту, находящемуся в высоких широтах в условиях сезонных климатических изменений, могли распространяться более холодоустойчивые формы. К ним относятся представители ряда подсемейств сем. Hystrichopsyllidae, Ceratophyllidae и Leptopsyllidae. 

С середины олигоцена (30 млн лет назад) восстанавливается прямая связь Европы и Азии, происходит обмен между их фаунами. Так, виды родов Ctenophthalmus и Palaeopsylla проникают из Европы в Азию, а из Азии в Европу - виды семейств Ceratophyllidae, Leptopsyllidae, а также подсем. Hystrichopsyllinae. Возможно, из Европы в Азию проникли блохи сем. Vermipsyllidae. Это косвенно подтверждается распространением видов подрода Chaetopsylla (Arctopsylla), блохи которых имеют ряд плезиоморфных для семейства в целом черт строения. 

В миоцене в Новую Гвинею и Австралию проникают мышиные. Это приводит к широкому распространению на них и сумчатых блох семейств Stivaliidae и Pygiopsyllidae. В этот же период восстанавливается связь между Южной и Северной Америкой, что приводит к обширной радиации здесь хомяковых, обусловившей, вероятно, появление ряда эндемичных родов сем. Hystrichopsyllidae. 

В плейстоцене начинается оледенение, захватывающее значительную часть Евразии и Северной Америки. Это, возможно, привело к гибели большей части фауны блох Евразии и Северной Америки. На территориях этих континентов, не подвергшихся оледенению - в Восточноазиатской и в части Западноамериканской подобластей - в итоге сохраняются остатки доледниковой фауны блох и возникают вторичные центры расселения видов.

Систематика и филогения блох.

История создания классификации отряда блох.

Для различных таксонов блох используются многочисленные признаки, возникающие параллельно на гомологичной основе. Это обстоятельство затрудняет разработку классификации блох, так как требует проведения детального анализа строения их часто крайне сходных структур с целью установления различий. Вероятно, поэтому за последние 50 лет было предложено всего несколько классификаций отряда, среди которых наиболее известны системы Вагнера (Wagner, 1939), Джордана (Jordan, 1948) и Смита (Smit, 1982). 

В своей классификации 1939 г. Ю.Вагнер использовал признаки большого числа структур: глаз, ветвей тенториума, гениталий, ктенидиев, зубчиков, рядов щетинок и т.д. В целом

признаки Ю.Вагнера имели количественный характер (указывалось, имеются или отсутствуют те или иные структуры, либо отмечалось их количество). 

Ю.Вагнер установил, что семейства блох можно подразделить на три основные группы по наличию или отсутствию у их представителей сквамулюма (короткого отростка в верхнем углу метэпистерна) и степени развития межусиковой бороздки. Первая группа включает семейства Pulicidae, Sarcopsyllidae (=Tungidae), Malacopsyllidae, Coptopsyllidae, Vermipsyllidae и Lycopsyllidae. К этой группе принадлежат "Pulex= или Xenopsylla=образные" блохи, тело которых в среднем короткое и обычно более или менее округленное. В описаниях семейств этой группы Ю.Вагнер отмечал отсутствие у их представителей наружного межусикового желобка и наличие лицевого зубчика с направленной кверху вершиной. 

У блох второй и третьей групп семейств сквамулюм имеется, тело более вытянутое и сжатое с боков. Из этих двух групп первая включала "Ctenopsyllus (=Leptopsylla)-образных" блох с головой, разделенной на две части межусиковой бороздкой (caput fractum). К ней принадлежат семейства Ctenopsyllidae (включает современную трибу Leptopsyllini, подсемейства Hystrichopsyllinae, Stenoponiinae, Dinopsyllinae, Hypsophthalminae, Doratopsyllinae, род Palaeopsylla, семейства Stephanocircidae и Ischnopsyllidae). Вторая группа семейств была образована из "Ceratophyllus=образных" блох с цельной головой (caput integrum и caput semifractum). Последняя группа включала только одно семейство - Ceratophyllidae, состав которого, однако, существенно отличался от таксономического состава, принимаемого в настоящее время. В частности, ранее в него входили современные трибы Mesopsyllini и Caenopsyllini (Leptopsyllidae), подсемейства Neopsyllinae, Ctenophthalminae, Lisytropsullinae (Hystrichopsyllidae), Paradoxopsyllinae (Leptopsyllidae), а также семейства Ceratophyllinae, Pygiopsyllinae и Xiphiopsyllinae. 

В 1948 г. К.Джордан опубликовал свою классификацию отряда блох. Она с небольшими дополнениями стала наиболее общепринятой. Несколько ранее Джордан (Jordan, 1947) изложил свои принципы подхода к систематике блох, в соответствии с которыми их высшие таксоны могут быть выделены не по отдельным признакам, а только на основе их комбинаций, поскольку каждый отдельный признак может встречаться и у представителей других таксонов. 

К.Джордан подразделил отряд блох на два надсемейства неравного объема, 16 семейств и 32 подсемейства. Надсем.Pulicoidea включает семейства Pulicidae и Tungidae, надсем.Ceratophylloidea объединяло остальные 14 семейств отряда. К основным признакам надсем.Pulicoidea относятся отсутствие зубчиков на метанотуме и тергитах брюшка, наличие одного ряда щетинок на 2-7=м тергитах, отсутствие внутреннего гребня на наружной стенке коксы средней пары ног и псевдосет под воротничком метанотума, сильное развитие кверху метэпимера. Каждый из этих признаков по отдельности может встречаться и за пределами данного надсемейства, однако в целом они образуют уникальную комбинацию. 

На совершенствование классификации К.Джордана оказало в дальнейшем влияние исследование сочленения гипотендона (внутреннего тяжа) с 9=м стернитом или эдеагусом (Holland, 1949; Traub, 1950). В результате этого триба Leptopsyllini была сближена с сем.Ceratophyllidae. В дальнейшем Джонсон (Johnson, 1957) выделила третье надсемейство - Rhopalopsylloidea, название которого позже было изменено на Malacopsylloidea (Hopkins, 1958). 

К сожалению, К.Джордан не успел дать комментариев к предложенной им филогенетической схеме, которая была опубликована в I томе "Каталога блох Британского музея" (Hopkins, Rothshild, 1953), а также в обзоре истории изучения блох, подготовленном Холландом (Holland, 1964). Анализ данной схемы показывает, что последовательность ветвлений в ней соответствует степени убывания своеобразия таксонов. Особенности строения блох семейств Pulicidae и Tungidae, как наиболее, яркие были отражены К.Джорданом первыми при выделении надсем.Pulicoidea. 

Очередная попытка пересмотреть классификацию семейств блох была предпринята спустя 30 лет Ф.Смитом. По его классификации отряд делится на 5 надсемейств: Hystrichopsylloidea (в составе семейств Coptopsyllidae, Hystrichopsyllidae, Ctenophthalmidae, Stepanocircidae и Pygiopsyllidae), Ceratophylloidea (Ancistropsyllidae, Xiphiopsyllidae, Ceratophyllidae, Leptopsyllidae и Ischnopsyllidae), Malacopsylloidea (Malacopsillidae и Rhopalopsyllidae), Vermipsylloidea (Vermipsyllidae), Pulicoidea(Pulicidae и Tungidae). В основу этой классификации были положены признаки 31 структуры. Новым в этой классификации является разделение сем.Hystrichopsyllidae на два семейства - Ctenophthalmidae и собственно Hystrichopsyllidae. Последнее было объединено с сем.Macropsyllidae, вероятно, на основании наличия у их представителей двух семяприемников. По этому же признаку, а также по отсутствию зубчиков на метанотуме сем.Coptopsyllidae было включено в надсем.Hystrichopsylloidea. 

Характерной чертой классификации Ф.Смита, как и предыдущих классификаций Ю.Вагнера и К.Джордана, является то, что она основывается на отдельно взятых признаках, без соответствующего анализа эволюционных взаимосвязей между ними. Только более глубокое сравнительно-анатомическое исследование позволит придать систематике как высших, так и низших таксонов блох новый качественный уровень. 

С целью заполнения значительных пробелов в изучении морфологии блох различных семейств и привлечения для обоснования их классификации новых признаков, нами были проведены исследования, которые ставили своей задачей получить своего рода "срез", отражающий многообразие форм строения каждой скелетной структуры тела блох. В связи с этим была изучена морфология головы (Медведев, 1982, 1983, 1988, 1989), груди (Медведев, 1990, 1991а, б) и брюшка блох (Медведев, 1992, 1993а, б). В виду небольших размеров блох (их длина от 1 до 3 мм), сложной пространственной конфигурации их структур, в этих исследованиях широко использовался сканирующий электронный микроскоп. Таким образом, было изучено 90 видов 52 родов и отснято в общей сложности около 8000 микрофотографий различных структур тела. В итоге было исследовано почти 170 скелетных образований тела представителей 91% всех родов и подродов мировой фауны блох. На основании полученных данных отряд блох был разделен на четыре комплекса надсемейств: пуликоидный, пигиопсиллоидный, хистрихопсиллоидный и цератофиллоидный (Медведев, 1994а, б). При этом была опубликована схема кладистических отношений семейств отряда с перечнем структур и их состояний, а также указана принадлежность этих структур к морфофункциональным комплексам. Позднее данным группам был придан таксономический ранг инфраотрядов, соответсвенно Pulicomorpha, Pygiopsyllomorpha, Hystrichopsyllomorpha infraord и Ceratophyllomorpha (Медведев, 1998б). 

При обосновании классификации отряда мы исходили из того, что высший таксон представляет собой образование, характеризующееся не только отдельными признаками строения его представителей, но особенностями их распространения и биологии. В связи с этим нами были изучены закономерности географического распространения и паразито=хозяинных связей отряда блох в объеме мировой фауны. Это было сделано при помощи созданной в 1995-1999 гг. информационно-аналитической системы (ИАС) PARHOST1 (Медведев, 1997а), позволяющей обрабатывать данные по географическому распространению (Медведев, 1996а, б) и паразито-хозяинным связям блох (Медведев, 1997б, в, 1998а). 

Наша классификация отряда блох следующая:

Инфраотряд Pulicomorpha S.G.Medevedev, 1998 

Инфраотряд состоит из 5 надсемейств в следующем составе: 

1. Pulicoidea Billberg, 1820 (Pulicidae и Tungidae Taschenberg, 1880). 

2. Malacopsylloidea Baker, 1905 (Malacopsyllidae и Rhopalopsyllidae Oudemans, 1909). 

3. Vermipsylloidea Wagner, 1889 (Vermipsyllidae). 

4. Coptopsylloidea Wagner, 1928 (Coptopsyllidae). 

5. Ancistropsylloidea Toumanoff et Fuller, 1947 (Ancistropsyllidae).

Инфраотряд Ceratophyllomorpha S.G.Medvedev, 1998 

Инфраотряд представлен одним надсемейством. 

1. Ceratophyloidea (Ceratophyllidae, Leptopsyllidae Rothschild, 1915; Xiphiopsyllidae Wagner, 1939; Ischnopsyllidae Wahlgren, 1907).

Инфраотряд Pygiopsyllomorpha S.G.Medvedev, 1998 

Входящие в него три семейства целесообразно объединить в одно надсемейство. 

1. Pygiopsylloidea (Lycopsyllidae Baker, 1905; Pygiopsyllidae, Stivaliidae Mardon, 1978).

Инфраотряд Hystrichopsyllomorpha S.G.Medvedev, 1998 

В инфраотряде выделены три надсемейства: 

1. Hystrichopsylloidea (Hystrichopsyllidae, Chimaeropsyllidae Ewing et I.Fox, 1943). 

2. Macropsylloidea Oudemans, 1909 (Macropsyllidae). 

3. Stephanocircidoidea Wagner, 1928 (Stephanocircidae).

Паразито – хозяинные связи блох.

Несмотря на большое количество публикаций, содержащих данные о хозяевах различных видов блох, попытки их обобщения делаются относительно редко. В последнее время паразито-хозяинные связи отряда в целом анализировались Траубом (Traub, 1980) в связи с обоснованием выдвинутой им гипотезы о фаунистических связях Южной Америки и Австралии. Позднее Трауб (Traub, 1985) подытожил свои взгляды относительно паразито- хозяинных связей таксонов блох и различных проявлений коэволюции блох и их хозяев. 

Общая характеристика паразито-хозяинных связей блох

Мировая фауна блох насчитывает около 2000 видов, относящихся в соответствии с принятой нами классификацией к 18 семействам (Медведев, 1994). В нашей БД были проанализированы паразито-хозяинные связи 1951 вида отряда. Из них 1835 видов блох обнаружено на 1606 видах млекопитающих и 214 видов блох - на 543 видах птиц. Таким образом, число видов паразитов и хозяев (млекопитающих и птиц) соответственно соотносятся, как 1.1 : 1 и 1 : 2.5. На уровне таксонов ранга рода это соотношение равно 1 : 2.1 для млекопитающих и 1 : 4.2 - для птиц; на уровне ранга семейств - соответственно 1 : 5.1 и 1 : 7.4 (табл.1). Небольшое преобладание числа видов блох над числом видов млекопитающих, на которых они паразитируют, и в то же время значительное преобладание числа видов блох над числом видов птиц, с которыми они связаны, объясняется, во-первых, относительно небольшим числом видов блох, паразитирующих на птицах, во-вторых, меньшей степенью привязанности видов блох к определенному виду птиц. В то же время на многих видах млекопитающих паразитирует несколько видов блох, принадлежащих к различным родам и семействам. Увеличение соотношений при сопоставлении родов и семейств свидетельствует о том, что на распространение видов блох большое влияние оказывают условия внешней среды: в одних и тех же биотопах могут обитать несколько видов хозяев, принадлежащими к различным родам и семействам. 

Блохи обнаружены на представителях 16 отрядов млекопитающих (из 20) и 21 отряде птиц (из 31). Однако среди отрядов хозяев наибольшее значение имеют два: грызуны (70.3% от числа связей всех типов с млекопитающими) и воробьиные (55.2% связей всех типов с птицами). Из прочих отрядов млекопитающих от связей всех типов 9.5% приходится на хищных, 6.5% - насекомоядных, 4.2% - зайцеобразных, 3.7% - рукокрылых. Среди других отрядов птиц соответственно 7.6% от связей всех типов зафиксировано с трубконосыми, 6.9% - соколообразными, 5.8% - куликообразными. 

Еще более значительное доминирование грызунов и воробьиных в качестве главных хозяев видов блох выявляется при сопоставлении соотношений числа специфических или основных типов связей. Связи этих двух типов составляют с грызунами 82% от их общего числа, а с воробьиными - 66%.
Практическое значение блох 

Блохи имеют большое эпидемиологическое значение. Они могут передавать человеку и животным возбудителей чумы и эндемического (крысиного) сыпного тифа. В лабораторных условиях блохи могут длительное время сохранять около 30 различных возбудителей, среди которых имеются бактерии, рикетсии, вирусы и простейшие. Кроме того, блох могут быть промежуточными хозяевами некоторых паразитических червей. 

Значение блох в передаче возбудителей чумы хорошо подтверждено как экспериментальными исследованиями, так и опытом эпизоотлогических наблюдений. Установлена неодинаковая способность разных видов блох передавать чуму, а также влияние на нее окружающих условий, режима питания и физиологического состояния блох. Необходимо отметить также неоднородность циркулирующих в природе штамов Yersinia pestis, которые возможно могут быть разделены на несколько самостоятельных видов. С другой стороны чумной микроб рассматривается как подвид псевдотуберкулеза Yersinia pestoides. 

Передача возбудителя чумы происходит через укусы блох. Развитие инфекционного процесса у млекопитающих сопровождается непременным выходом возбудителя в кровяное русло, т.е. развитием бактеримии. Особенность трасмиссивной передачи возбудителей чумы у блох связана с закупоркой размножающимися микробами переднего отдела их пищеварительного тракта, т.е "блокированием" преджелудка. Поступающая при насасывании блохами кровь, дойдя до их преджелудка, упирается в сгустки микробов и вымывает их с обратным током крови в организм прокормтеля. 

Блохи способны не только передавать инфекцию, но и длительное время сохранять возбудителя в своем организме. Было показано, что в дальнейшем блохи способны постепенно освобождаться от чумного микроба. 

Ниже приводится классификация видов блох как переносчиков возбудителей инфекций (Ващенок, 1988). 

Высокоактивные переносчики возбудителя чумы:

Xenopsylla cheopis 

X.vexabilis hawaiiensis 

X.skrjabini 

X.hirtipes 

X.nuttalli 

X.conformis 

Polygenis qwyni 

Xenopsylla gerbilli caspica 

X.gerbilli minax 

Coptopsylla lamellifer 

C.bairamaliensis 

Neopsylla setosa

Активные переносчики возбудителя чумы:

Xenopsylla astia 

Nosopsyllus laeviceps 

N.fasciatus 

N.mokrzeckyi 

Megabothris abantis 

Citellophilus tesquorum ciscaucasicus 

C.trispinus 

Thrassis bacchi johnsoni 

Pulex irritans 

Orchopeas sexdentatus 

Monopsyllus exilis 

Thrassis fotus 

Rhadinopsylla li ventricosa 

Opisodasys nesiotus 

Monopsyllus anisus 

Hoplopsyllus anomalus 

Callopsylla caspia 

Oropsylla silantiewi 

Diamanus montanus 

Thrassis pandorae 

Opisocrostis labis 

Monopsyllus eumolpi 

Thrassis acamantis acamantis 

Th.a. howelli 

Opisocrostis labis 

Monopsyllus eumolpi 

Thrassis arizonensis 

Megabothris calcarifer 

Neopsylla bidentatiformis

Малоактивные переносчики возбудителя чумы:

Echidnophaga gallinacea 

Rhadinopsylla dahurica 

Epitedia wenmanni 

Citellophilus tesquorum altaicus 

C.lebedewi 

Nosopsyllus consimilis 

Opisocrostis hirsutus 

Neopsylla acanthina 

Ctenophyllus hirticrus 

Frontopsylla elatoides 

F.hetera 

Monopsyllus scalonae 

Malaraeus telchinus 

Oropsylla rupestris 

Ctenophthalmus congeneroides 

Leptopsylla segnis 

Oropsylla idahoensis 

Ctenophthalmus pollex 

C.wladimiri
Виды блох, оказавшиеся неспособными передавать возбудителя чумы в экспериментальных условиях:

Paradoxopsyllus repandus 

Ctenophthalmus dolichus 

Rhadinopsylla li transbaicalica 

Neopsylla mana 

Pectinoctenus pectiniceps 

Amphipsylla rossica 

Stenoponia ivanovi 

Frontopsylla elata caucasica 

Ctenocephalides felis 

Amphalius runatus 

Amphipsylla primaris 

Oropsylla asiatica

В домах, где держат кошек или собак, блох бывает настолько много, что жить там почти невозможно: укусы этих насекомых сильно беспокоят большинство людей. Реакция варьирует от практически нулевой до аллергической: укушенное место сильно опухает и воспаляется. Прокалывая кожу, блоха впрыскивает в ранку слюну, которая и вызывает зуд или более серьезные последствия. Аллергия на блох бывает настолько тяжелой, что для ее облегчения разработан специальный «блошиный антиген».

Большинство блох проводит много времени вне хозяина, однако у некоторых видов оплодотворенные самки внедряются в его кожу. Пример – песчаная блоха (Tunga penetrans), которая может привести к появлению на теле человека иногда гноящихся язв. Другой вид, блоха присасывающаяся (Echidnophage gallinacea), образует целые гроздья на птичьих головах или на ушах собак и кошек. 

Будучи промежуточными хозяевами глистов, например тыквовидного цепня, блохи могут вызывать у людей гельминтозы. Обычно этот червь живет в пищеварительном тракте собак и кошек. Его задние заполненные яйцами «сегменты» (проглоттиды) выделяются в окружающую среду с фекалиями хозяина или самостоятельно выползают из анального отверстия и становятся доступными для личинок блох. Из проглоченных ими яиц червей вылупляются личинки, которые затем инцистируются. Эти цисты, или финки, присутствуют в выходящей из куколки взрослой блохе. Когда собака выкусывает раздражающих ее блох, она нередко глотает целых насекомых или их части вместе с финками, а те развиваются в ее пищеварительном тракте во взрослого червя. Остатки разгрызенных инфекционных блох могут попасть с собачьей морды на руки человека, а с них – в его рот. В результате произойдет заражение глистами. 
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